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技术背景



在夜间光线不足的环境下如何拍摄有效的图像，是当前安防视频监控面临的一大难题。目前，低照领域的几种主流技术是

通过堆叠摄像机硬件、进行复杂的ISP处理以及强化补光获得较为清晰的成像效果，然而这些技术仍存在图像信息偏差和光污染问题。 

 

针对以上问题，科达基于自身多年在基础ISP图像调制技术上的积累，自主研发了AI超微光深度学习图像增强算法，首次

将人工智能应用于低层成像技术，很好的提升了摄像机低照成像性能，使得夜间不需要高强度的补光措施，也能获得白昼

般清晰、明亮和色彩还原真实的监控图像，且有效减少了光污染。该技术已广泛应用于人员卡口、车辆卡口、电子警察等

多个产品领域，可实现全天候的人像抓拍、车辆管控以及违章取证等应用，为公安部门提供了大量的帮助与支持。
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AI超微光人员卡口



AI超微光人员卡口解决方案

由于成像技术的局限性，传统人员卡口在无补光的条件下，人脸噪点多，且亮度不足，四周背景效果差，画面中可提取的

有效信息较少，无法满足公安对人脸识别的要求。目前市场上两种主流做法，一是白光补光，该做法光线刺眼可能会导致

视觉暂盲，还会造成严重的光污染，也同样会令犯罪分子更加警惕；二是主打“环保”概念的卡口产品，一般采用红外补

光+暖光LED补光相结合的方案，但该方案存在部分人脸细节损失及色彩还原失真的问题。

AI超微光人员卡口摄像机，采用深度学习图像增强算法，通过对应用场景目标图像要求的提炼，采集了海量夜间低照情况

下人员卡口摄像机的图像样本与模拟数据，并针对性地进行了数学建模，设计了一套从采集、标图、训练以及模型转化的

端到端的深度学习模型。在低照环境下，该算法模型跳过了传统摄像机的ISP成像调制方式，通过对大量场景抓拍图片的

学习，算法直接对传感器输入数据进行图像恢复。这样可以大幅减少摄像机对补光灯的依赖，在提升图像亮度的同时，还

能充分还原物体颜色与纹理等细节信息。依托该算法还原出来的图像，不仅大幅度提升了人眼对抓拍图像的主观体验，也

能提升后端智能算法对图像的特征分析能力。

深度学习算法赋予超强“夜视”能力 

4Tops/8Tops AI芯片高质量抓拍影像

4/3'' 超大靶面图像传感器技术，大幅

提升感光度

约束补光能量及光斑，消除杂散光危害 

低亮可见光，色彩还原度高

自创深度学习图像增强算法 4K超高清 独特补光技术，避免光污染

传统人员卡口存在的问题

AI超微光人员卡口解决方案

方案特点



AI超微光人员卡口 IPC1X6系列

产品采用一体化机芯镜头，变焦过程全程清晰，外置暖黄光补光灯，补光均匀，绿色环保；内置NPU神经网络加速引擎，

采用科达自主研发AI超微光深度学习图像增强算法，搭配大靶面CMOS图像传感器，极大提升了摄像机在夜晚微弱补光环

境中的人脸抓拍亮度和清晰度，图像色彩还原真实。

200W/400W/800W像素产品可选 

4/3'' 超大靶面CMOS传感器 

支持0.0002Lux超低照度，24小时全彩色清晰成像 

采用深度学习算法，AI超微光人脸抓拍快照 

支持人脸及人员全身的结构化属性分析 

支持人脸跟踪及评分，多帧识别，最优输出 

支持前端人脸比对，5W人脸库 

支持GB/T 28181-2016视频联网标准、GA/T 1400视图库标准



AI超微光人员卡口 IPC2X55系列

产品采用一体化机芯镜头，变焦过程全程清晰；内置NPU神经网络加速引擎，采用科达自主研发AI超微光深度学习图像

增强算法，搭配大靶面CMOS图像传感器，极大提升了摄像机在夜晚微弱补光环境中的人脸抓拍亮度和清晰度，图像色彩

还原真实。护罩一体化交付，IP67防护等级，方便室外安装维护。

200W/800W像素产品可选 

支持0.0002Lux超低照度成像，24小时全彩色清晰成像 

采用深度学习算法，AI超微光人脸抓拍快照 

支持人脸及人员全身的结构化属性分析 

支持人脸跟踪及评分，多帧识别，最优输出 

支持前端人脸比对，5W人脸库 

支持GB/T 28181-2016视频联网标准、GA/T 1400视图库标准 

IP67防护等级



效果展示

传统人员卡口

黑光人员卡口

AI超微光人员卡口

AI超微光人员卡口

无补光人脸噪点多

人脸亮度不足

四周背景效果更差

采用红外补光有明显红曝

人脸边缘存在较明显虚影

反红外衣物存在偏色

无补光图像明亮

人脸清晰

人员四周背景清楚

无补光图像明亮

人脸清晰

人员四周背景清楚



AI超微光车辆卡口



AI超微光车辆卡口解决方案

由于成像技术的局限性，传统卡口要能看清车内司乘人员，普遍做法是配备高强度的爆闪灯进行补光，这就不可避免的带来

了光污染问题。近年来，市场上出现了一批主打“环保”概念的卡口产品，这类产品采用红外爆闪+暖光LED补光双光源融

合的方案，虽然解决了夜间白光爆闪的光污染问题，但制造工艺复杂，对红外光透光率较差的贴膜车辆无法抓拍到清晰的人

脸照片，另外为了获得车辆和车内良好的色彩还原效果，暖光LED灯亮度在夜间仍然较强，光污染问题仍然较为明显。

传统车辆卡口存在的问题

针对行业现状，科达推出AI超微光车辆卡口解决方案。AI超微光卡口采用900万像素高清分辨率摄像机，夜晚采用低亮补

光，通过创新深度算法技术实现驾驶人脸和车辆的图像增强，大幅度减少了卡口对补光灯的依赖，在提升图像亮度的同

时，充分还原物体颜色与纹理等细节信息，最终抓拍图片里的人脸和车辆都得到清晰呈现，且颜色不失真。该方案能够解

决夜间爆闪灯光污染问题，且大幅度缓解LED光污染，提升公共安全建设和道路行车安全。

AI超微光车辆卡口解决方案

方案特点

在低照条件下，能够清晰呈现人脸和车像

的完美图像

支持多种补光手段，支持自适应补光

功能，夜间降低补光能量

IP66防护等级，纳米级镀膜技术，可以

有效地防止灰尘和水珠的残留

自创深度学习图像增强算法 独特的补光技术，避免光污染 免维护设计



IPC695 智能卡口单元

智能卡口单元采用1英寸高性能图像传感器，有效像素900万，一体化交付设计，包含摄像机防护罩、光学处理机构、高

清摄像机、综合控制模块等部件，实现视频检测、车辆抓拍、补光控制、图像处理、图片合成、数据传输对联等功能，抓

拍图片具有高清晰度、高灵敏度、高画质、AI图像低照增强等特点。

防护罩无风扇散热设计，避免外部灰尘侵入造成护罩内部污染

可实现机动车、非机动车、行人全方位识别检测

支持线圈触发、视频检测触发、雷达触发等多种检测抓拍方式

支持闪光灯、频闪灯精确同步控制

支持视频、图片字幕叠加功能单独设置

支持号牌、车型、车身颜色、细分子品牌识别等深度学习智能

内置AI超微光图像增强算法，低照环境还原清晰图像



CXBG-1-PS-K210 LED补光灯

该产品专门针对AI超微光车辆卡口研制开发，采用独特数字控制电路，实现了极短时间内高能量发光，使补光灯发光与摄

像机曝光时间达到最完美的结合，满足在夜晚高清成像系统对车辆的抓拍补光及人脸抓拍补光的要求。

与相机快门严格同步，消除无效发光，减少光污染

自主研发反射器，控制杂散光，不干扰驾驶员视线

功率连续可调，可适应不同的环境光照条件

无回电时间，确保高速连续过车也能保证补光效果

配光良好，光线柔和，无眩目感，使用寿命长



CXBG-2-MC-K518 智能补光灯

该产品采用气体放电及LED混合补光，具有回电时间短、寿命长、补光柔和等特点，专门针对AI超微光场景研制开发。采

用精确的控制电路，与摄像机做到100%的同步。支持日夜模式切换，白天使用高亮度补光，夜晚使用低亮度补光，消除

光污染，最大限度减少对驾驶员及周边居民的干扰和影响。

采用气体放电及LED混合补光，寿命长，散热快

支持日夜模式切换，白天高亮度补光，夜晚低亮度补光

在强烈的阳光背景下依然保证前排司乘人员人脸清晰

控制电路精确，连续工作能力强，保障全天候补光效果

夜晚环保补光，防止光污染，减少干扰和影响



CXBG-2-MC-K308 智能闪光灯

该产品采用德国进口石英灯管，具有回电时间短，寿命长，闪光指数高等特点，专业用于高清卡口、超速抓拍、电子警察

等智能交通项目。采用精确的控制电路，与摄像机做到100%的同步，能对驾驶室前排司乘人员的面貌特征清晰表达，特

别是在强烈的阳光背景下，也能保证人脸效果。

采用德国进口的灯管，石英材质，寿命长，散热快

在同功率的情况下，照射距离更远，光斑更集中

在强烈的阳光背景下依然保证前排司乘人员人脸清晰

控制电路精确，连续工作能力强，保障全天候补光效果

采取隔离防护措施，有效防止光污染



传统卡口

实际抓拍效果

现场视觉效果对比

“环保”卡口 AI超微光卡口

效果展示

白天抓拍效果

晚上抓拍效果



AI超微光电子警察



AI超微光电子警察解决方案

由于成像技术的局限性，传统电子警察系统要能看清机动车车辆号牌及场景情况，普遍做法是配备高亮度的LED灯进行补

光，这样就不可避免的带来了越来越普遍的光污染问题。特别是城市中的电子警察点位较多，且大部分都位于城区生活区

范围内，补光灯越多，光污染也就越严重。尤其是夜间，长期的光污染不仅影响道路周边居民的日常生活，还直接威胁着

交通参与者的驾驶安全。

针对行业现状，科达推出AI超微光电子警察解决方案。AI超微光电子警察采用900万像素高清分辨率摄像机，全天不采用

外置补光灯，通过创新深度算法技术实现机动车车辆的图像增强，大幅度减少了抓拍单元对外置补光灯的依赖，在提升图

像亮度的同时，充分还原物体颜色与纹理等细节信息，最终抓拍图片里的机动车车辆号牌、车辆细节特征和周边环境都得

到清晰呈现，且颜色不失真。该方案能够解决夜间外置补光灯光污染问题，提升公共安全建设和道路行车安全。

传统电子警察存在的问题

AI超微光电子警察解决方案

方案特点

在低照条件下，呈现机动车车像及周边环

境的完美图像

一套系统只需一个抓拍单元，无需外

置补光灯，安装便捷，绿色节能

IP66防护等级，先进的纳米级镀膜技

术，可以有效地防止灰尘和水珠的残留

自创深度学习图像增强算法 安装便捷，无光污染 免维护设计



IPC695 智能电警单元

智能电警单元采用1英寸高性能图像传感器，有效像素900万，一体化交付设计，包含摄像机防护罩、光学处理机构、高

清摄像机、综合控制模块等部件，实现视频检测、车辆抓拍、补光控制、图像处理、图片合成、数据传输对联等功能，抓

拍图片具有高清晰度、高灵敏度、高画质、AI图像低照增强等特点。

防护罩无风扇散热设计，避免外部灰尘侵入造成护罩内部污染

自动曝光优化控制算法，专业前置光学系统，确保全天候成像清晰 

支持频闪灯精确同步控制

支持视频、图片字幕叠加功能单独设置

支持号牌、车型、车身颜色、细分子品牌等车辆特征识别

支持交通参量采集、多样化违法取证抓拍等深度学习智能

内置AI超微光图像增强算法，低照环境还原清晰图像



效果展示

传统电警

实际抓拍效果

现场视觉效果对比

AI超微光电警

白天抓拍效果

晚上抓拍效果



AI超微光高清球机



AI超微光高清球机解决方案

由于成像技术的局限性，传统视频监控在无补光条件下，视频黑暗、人脸噪点多且亮度不足，四周环境效果差，画面中可提

取的有效信息较少，无法满足目前公安交警等行业对人脸抓拍车牌识别的要求。目前市场上主流做法，一是白光补光，该做

法光线刺眼可能会导致视觉暂盲，还会造成严重的光污染，也同样会令犯罪分子更加警惕；二是主打“环保”概念的监控前

端，一般采用红外补光+暖光LED补光相结合的方案，但该方案存在部分人脸车牌细节损失及色彩还原失真的问题。

AI超微光高清球机，采用深度学习图像增强算法，通过对应用场景目标图像要求的提炼，采集了海量夜间低照情况下高清球机的

视频图像与智能图片效果，并针对性地进行了数学建模，设计了一套从采集、标图、训练以及模型转化的端到端的深度学习模

型。在低照环境下，大幅减少摄像机对补光灯的依赖，在提升亮度的同时，还能充分还原物体颜色与纹理等细节信息。依托该

算法还原出来的图像，不仅大幅度提升了视频监控对智能抓拍图像的主观体验，也能提升后端智能算法对图像的特征分析能力。

传统视频监控存在的问题

AI超微光高清球机解决方案

方案特点

深度学习算法赋予超强“夜视”能力，AI

芯片高质量抓拍影像

超大靶面图像传感器技术，大幅提升

感光度，大变倍球机覆盖范围更广

约束补光能量及光斑，消除杂散光危害

低亮可见光，色彩还原度高

自创深度学习图像增强算法 4K超高清大变倍 独特补光技术，避免光污染



AI超微光高清球机IPC489系列

产品采用一体化设计，配备40倍光学变倍镜头，变焦过程全程清晰，自带补光灯，补光均匀，绿色环保；内置GPU芯

片，采用科达自主研发AI超微光深度学习图像增强算法，搭配大靶面CMOS图像传感器，极大提升了摄像机在夜晚环境中

的视频效果及抓拍亮度和清晰度，图像色彩还原真实。

800 万像素星光级图像传感器，3840×2160 高清分辨率

1/1.8”大靶面CMOS传感器

40倍光学变焦，16倍数字变焦

内置高速云台，可水平360°连续旋转，垂直-20°～90°可自动翻转

支持彩色图像下0.0002Lux超低照度

支持人脸抓拍、车牌识别以及智能跟踪等智能功能

支持双系统备份，保证数据安全

支持GB/T 28181-2016视频联网标准、GA/T 1400视图库标准



效果展示

实际抓拍效果

实际抓拍效果

白天抓拍效果

夜间全景抓拍效果 夜间近景抓拍效果 夜间变焦抓拍效果



典型案例



苏州交警支队

450+AI超微光电警卡口

为了营造更优良的城市交通环境，苏州市区多地重点

路段路口替换、增设450多套AI超微光电警卡口，在

解决“爆闪”光污染的同时，也能让违规在“暗中”

识别，让交通变得更加安全。设备部署后，能够全天

候采集车辆、人员信息，服务于公安交警违章取证、

治安管理，对闯红灯、实线变道、开车打电话、不系

安全带等违章行为进行智能识别分析。在苏州市高新

区，AI超微光系统接入交警“云网”系统对车辆进行

管理，严查渣土车等违法行为。



张家口交警支队

450+AI超微光卡口电警

在张家口“智慧交管”项目中，用户采用450余套AI 

超微光卡口电警等新型环保智能感知采集设备，实现

对车、人、组织、道路、行为的精准感知，构建新

的智能交通管理科技信息化系统，将优质的采集数据

汇入大数据、云计算等智能认知系统，构筑具有超强

分析研判能力的“最强大脑”，从而提高交通管理能

力，迎接2022冬奥会的到来。



大连交警支队

100+AI超微光电警

结合大连市现有智能交通前端建设现状、交通安全管理

实际、城市交通安全发展的需要，大连交警着力解决传

统电警光污染问题严重、图像质量差等现实问题，在

城市新区建设智能违法取证设备时采用AI超微光电警设

备，在提升图像质量的基础上，大幅度减少了违法取证

设备对外置补光灯的依赖，降低道路安全风险和对路口

周边居民的影响，提升交通安全管理水平。



上海交警支队

AI超微光电警卡口

上海公安交警积极寻求光污染的治理新途径，在城

市和高架道路的百余个点位，创新应用科达AI超

微光技术。城市道路上，浦东新区、静安区、徐汇

区、虹口区的16个城市主干道部署49套科达AI超

微光电子警察，清晰抓拍车辆闯红灯、逆行等违法

行为；高架道路上，新建成的临港高架两港大道路

段部署56套科达AI超微光车辆卡口，在驾驶人无感

知的补光条件下即可实现车辆和人脸高清抓拍，提

升了高架道路上的行车安全。



湖北省高速交警总队

环鄂高速AI超微光卡口

该项目采用64套科达AI超微光车辆卡口，部署在湖北

省环鄂高速15个检查站，在减少对补光灯的依赖的同

时提升图像亮度，还原物体颜色与纹理等细节信息，

清晰抓拍人脸和车辆图片，让高速行车更加安全。
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